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1.1

1.2

Informacje ogolne

.

Dzigkujemy za wybranie ML SYSTEM S.A. jako dostawcy modutéw fotowoltaicznych. Doceniamy Twéj biznes!
Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczgce instalacji elektrycznej i mechanicznej, konserwaciji
modutéw fotowoltaicznych oraz bezpieczenstwa.

Prosimy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje przed instalacjg, montazem okablowania, serwisowaniem
modutéw fotowoltaicznych lub wykonywania jakichkolwiek innych czynnosci z modutami fotowoltaicznymi.
Niezastosowanie sie do instrukcji zawartych w tym dokumencie moze spowodowac zagrozenie bezpieczen-
stwa i/lub uniewaznienie gwarancji udzielanej przez ML SYSTEM S.A.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje o modutach fotowoltaicznych (PV) firmy ML SYSTEM S.A. rodziny
MOF1000 przeznaczonych do uzycia w wolnostojgcych (naziemnych) oraz dachowych instalacjach fotowolta-
icznych a takze dla carportéw, wiat lub fotowoltaicznych systeméw nadgznych. Instrukcja dotyczy modutow
opartych o krzem monokrystaliczny, polikrystaliczny jak réwniez modutéw wyposazonych w dodatkowe funk-
cjonalnosci, takie jak: warstwa nadruku ceramicznego, modut no-frost, obrébke laserowg szkta technikg
grawerowania powierzchniowego lub podpowierzchniowego, elementy luminescencyjne. Instrukcja jest szcze-
g6lnie przeznaczona dla wykwalifikowanych specjalistow (,Instalatora” lub ,Instalatoréw”), w tym miedzy
innymi licencjonowanych elektrykéw i instalatorow PV z certyfikatem ML SYSTEM S.A. i/lub SEPD

Niniejsza instrukcja musi zosta¢ udostepniona uzytkownikowi w ramach dokumentacji systemu fotowoltaiczne-
go oraz przez niego przechowywana.

W razie watpliwosci dotyczacych produktéw z rodziny MOF1000 prosimy o kontakt z Dziatem Serwisu pod
adresem e-mail: serwis@misystem.pl lub telefonicznie pod numerem: +48 533 159 156.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

ML SYSTEM S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za strate, zniszczenia lub wydatki wynikajace z nienalezytego
uzytkowania, obstugi, utrzymania lub serwisowania produktéw z rodziny MOF1000.

ML SYSTEM S.A. nie przyjmuje odpowiedzialno$ci i wyraznie zrzeka sie odpowiedzialnosci za straty, szkody
lub wydatki wynikajgce lub w jakikolwiek sposOb zwigzane z niniejszg instrukcjg instalacji i obstugi. ML
SYSTEM S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenie patentéw lub innych praw oséb
trzecich, ktére moga wynikaé z uzywania modutéw ML SYSTEM S.A. Zadna licencja nie jest udzielana w
sposéb wyrazny, dorozumiany ani na podstawie jakiegokolwiek patentu lub praw patentowych. Informacje
w tym podreczniku sg uwazane za wiarygodne, ale nie stanowig wyraznej ani dorozumianej gwarancji. ML
SYSTEM S.A. i jego spotki zalezne nie ponosza odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwg
instalacja, uzytkowaniem lub konserwacja modutow fotowoltaicznych ML SYSTEM S.A., w tym miedzy innymi
za szkody, straty i wydatki spowodowane nieprzestrzeganiem zawartych tu instrukcji lub spowodowane przez
lub w zwigzku z produktami innych producentéw.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji moga by¢ uaktualniane bez wczesniejszego powiadomienia ze
wzgledu na ciggte udoskonalanie produktu lub zmiane obowigzujgcych norm i standardéw dotyczacych
kwalifikacji i bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych. Aktualna wersja niniejszej instrukcji dostepna jest
pod adresem: www.mlsystem.pl/do-pobrania.

Niniejsza instrukcja instalaciji i obstugi jest dostepna w réznych jezykach. W przypadku rozbieznosci miedzy
wersjami nadrzedna bedzie wersja w jezyku polskim. Nieprzestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej
instrukcji spowoduje uniewaznienie gwarancji na moduty fotowoltaiczne dostarczone przez ML SYSTEM S.A.
W momencie sprzedazy.

Informacje dotyczace wymagan IEC

Moduty fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. sg wykonane z wysokiej jakosci materiatéw i wysokowydajnych
ogniw fotowoltaicznych. Jako$¢é modutéw fotowoltaicznych wyprodukowanych w Polsce jest potwierdzona
wielokrotnymi testami w catym procesie produkcyjnym. W dziale badan i rozwoju ML SYSTEM S.A. moduty
fotowoltaiczne sg poddawane badaniom, testom i pomiarom wykraczajacym poza obecnie obowigzujace
normy, co umozliwia nieustanng optymalizacje produktéw. Przy prawidtowej eksploataciji, moduty fotowoltaiczne
MLSYSTEM zapewniajg wieloletnig, niezawodng prace.

Moduty fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. spetniaja wymagania norm Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej IEC 6215 oraz IEC 61730. Normy IEC dotycza naziemnych modutdéw fotowoltaicznych przeznaczonych do
instalacji wolnostojacych. Produkty z rodziny MOF1000 nie sa przeznaczone do systeméw koncentratorowych.
Maksymalna dopuszczalna koncentracja Swiatta stonecznego wynosi 3 stonca. Wszystkie produkty z rodziny
MOF 1000 sg zaprojektowane dla klasy uzytkowania A (klasa bezpieczenstwa II).

Moduty moga by¢ uzywane w obiektach morskich i rolniczych.
Ten produkt jest przeznaczony do uzytku w wolnostojacych oraz dachowych instalacjach fotowoltaicznych.
Szczegotowe informacje dotyczace certyfikacji produktéw dostepna jest w karcie dokumentacji technicznej

' Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
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1.3 Gwarancja

dotgczonej do modutow.

Warunki gwarancji modutow ML SYSTEM S.A. dostepne sg w dokumencie "Warunki Gwarancji" dostepnym
pod adresem www.misystem.pl/download. Niniejsza instrukcja stanowi integralng czes¢ karty gwarancyjnej.

1.4 Parametry znamionowe modutu

W celu weryfikacji parametréw znamionowych w warunkach STCE], w szczeg6lnosci Isc (prad zwarcia),
Voc (napiecie obwodu otwartego), Pmax (moc modutu), jak réwniez wspotczynnikéw temperaturowych oraz
tolerancji prosze odnie$¢ sie do karty dokumentaciji technicznej konkretnego modelu modutu.

Kazdy modut wyposazony jest w tabliczke znamionowg umiejscowiong z tylu modutu. Tabliczka zawiera
parametry elektryczne oraz oznaczenia bezpieczenstwa, jak rowniez model modutu wraz z jego numerem
seryjnym. Wyglad tabliczki znamionowej zaprezentowany jest na rysunku [f}

M

SYSTEM

Producent:

ML System S.A.
Zaczernie 190G
36—062 Zaczernie
Polska

www.mlisystem.pl

Modul fotowoltaiczny rodzina: [} Typ: ML — S6MF/T1-300 —992/1639

Moc modulu (Pmax): 300 W)
Maksymalna tolerancja mocy: -0/+5 (%)
Napiecie obwodu otwartego (Voc): 40.4 )
Prad zwarcia (Isc): 9.69 (A)
Napiecie pracy (Vmp): 33 )
Prad pracy (Imp): 9.13 (A)
Tolerancja pradu i napiecia: +/-3 (%)
Zabezpieczenie nadpradowe: 15 (A)
Maks. napiecie instalacji (Vsys): 1000 ()}
Wymiary: 992x1639 (mm)

ja jest pod

Uwaga: Podczas ekspozyciji na swiatlo
siegajacym 1000V. Montaz, naprawa i przeglady powinny byc wykonywane
tylko przez przeszkolone osohy. Nie rozlaczac pod ohciazeniem.

CEH e [

Rysunek 1: Przyktad tabliczki znamionowej umiejscowionej z tytu modutu fotowoltaicznego.

|IEC 61215 1P67 Klasa bezpieczenstwa Il
IEC 61730

Standard pomiarow STC
(AM1.5; 1000 Wim2; 256)

2 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogolne instrukcje bezpieczenstwa

Prosimy uwaznie przeczytac niniejsza instrukcje przed instalacjg, montazem okablowania lub serwisowaniem
modutéw fotowoltaicznych lub wykonywania jakichkolwiek innych czynnosci z modutami fotowoltaicznymi.

Nienalezyta instalacja, okablowanie lub serwisowanie moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa i/lub
uniewaznienie gwaranciji. Prosze odnie$¢ sie do rozdziatow [3] 4] oraz [5|w celu uzyskania instrukcji dotycza-
cych instalacji, okablowania i serwisowania modutéw fotowoltaicznych.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych lokalnych przepiséw prawa i norm dotyczacych konstrukcji
budynkéw, instalacji elektrycznych, instalacji przeciwpozarowych i bezpieczenstwa, a takze skontaktowaé sie
z lokalnymi wtadzami w celu ustalenia odpowiednich wymagan dotyczgcych zezwolen przed przystgpieniem
do instalacji lub konserwaciji modutéw fotowoltaicznych. Systemy fotowoltaiczne na dachu powinny byé
instalowane tylko na domach, ktére zostaty formalnie przeanalizowane przez certyfikowanego specjaliste
budowlanego lub inzyniera pod katem integralnosci strukturalnej i potwierdzono, ze sg w stanie przeniesé
dodatkowe obcigzenie elementéw systemu PV, w tym modutéw PV. Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy
podejmowac préb pracy na dachu, dopoki nie zostang okreslone i zastosowane srodki bezpieczenstwa, w tym
miedzy innymi zabezpieczenia przed upadkiem, drabiny lub schody oraz srodki ochrony indywidualne;.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nie instaluj ani nie dotykaj modutéw fotowoltaicznych w niesprzyjajacych
warunkach, w tym miedzy innymi podczas silnych lub porywistych wiatréw oraz nie dotykaj mokrych lub
oszronionych powierzchni dachu. Ptaska konstrukcja modutu fotowoltaicznego sktada sie z laminowanego
zestawu ogniw stonecznych zamknigetych w materiale.

2 Standard Test Conditions : Irradiance 1000 W/m2, AM 1.5 solar spectrum, temperature 25 deg C

2.1
.
.
— Rozdziat[3
— Rozgz|at 4l
— Rozdziat |9
4
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Podczas wykonywania czynno$ci z modutami nalezy zawsze stosowac sie do ponizszych instrukcji bezpie-
czenstwa:

1. Nie nalezy podejmowac sie naprawy lub wymiany zadnej czesci sktadowej modutu.

[

N o o &

.

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

Nie nalezy rozmontowywa¢ modutu na jego poszczegélne czesci.

. Nalezy zawsze przeprowadzi¢ inspekcje wizualng modutu pod katem defektéw, takich jak: pekniete szkio,

peknieta pokrywa tylna, uszkodzone okablowanie lub puszka przytgczeniowa. Nie nalezy instalowaé,
uzywac lub czysci¢ uszkodzonych modutow.

Kontakt z peknietg badz uszkodzong powierzchnig modutu po kazdej jego
stronie grozi porazeniem elektrycznym.

Nie nalezy otwiera¢ puszki przytaczeniowe;j.
Prosimy skontaktowa¢ sie z dostawcg modutu w celu przeprowadzenia serwisowania lub naprawy.
Instalacja powinna by¢ przeprowadzona wytgcznie przez autoryzowany personel.

Nalezy uzywac jedynie komponentow, konektorow, okablowania oraz podkonstrukcji no$nej przeznaczo-
nej do uzytku w instalacjach fotowoltaicznych.

Nie nalezy stawaé, zarysowywac lub uszkadzaé w jakikolwiek sposéb zadnej z powierzchni modutu
(przedniej lub tylnej).

. Nie nalezy ktas¢ przedmiotow, takich jak skrzynki, narzedzia czy elementy konstrukcyjne na zadnej z

powierzchni modutu.

Stawianie obcych obiektéw na module moze spowodowac zarysowanie powierzchni lub uszko-
dzenia niewidoczne gotym okiem takie jak mikro pekniecia szkta. Moze to prowadzi¢ do nizszej
wydajnosci modutu lub zagrozenie bezpieczehnstwa. Moduty fotowoltaiczne nalezy traktowac jak
produkt szklany oraz nie stawac i nie umieszczac¢ obcych przedmiotéw na zadnej z powierzchni
modutu.

W przypadku modutéw ramkowych - nie nalezy nawierca¢ dodatkowych dziur w ramce modutu. Dodat-
kowe niezabezpieczone uszkodzenia ramki mogg powodowac korozje lub obnizyé wytrzymato$é modutu
na obcigzenie zewnetrzne.

Nie nalezy nawierca¢ zadnej z powierzchni modutu.
Nie nalezy zarysowywac¢, wyttacza¢ lub docina¢ ramki modutu.
Nie nalezy stosowa¢ farb, klejéw ani zadnej dodatkowej warstwy do zadnego elementu modutu.

Nie nalezy uzywac¢ puszki przytaczeniowej oraz okablowania do przenoszenia czy podtrzymywania
modutu.

Nie nalezy przeprowadzac¢ instalacji modutéw fotowoltaicznych podczas silnych wiatrow.
Prosimy zachowac te instrukcje do przysziego uzycia w tatwo dostepnym miejscu.

2.2 Bezpieczenstwo elektryczne

Podczas ekspozycji na $wiatto moduty fotowoltaiczne sg zrédtem napie-
cia. Czesci obwodu elektrycznego modutéw przenoszg prad staty (DC)
kiedy modut jest pod obcigzeniem. Nie nalezy podtaczaé/roztgczac

modutéw pod obcigzeniem. Prad staty moze doprowadzi¢ do powsta-
N _c nia fuku elektrycznego podczas podtgczania/roztaczania stwarzajgc
) $miertelne ryzyko porazenia pradem elektrycznym jesli jest wykonywa-

ne w niewtasciwy sposob. Nalezy zawsze sprawdzi¢ stan okablowania
modutu fotowoltaicznego przed jego uzyciem. Nie nalezy uzywaé mo-
dutéw ktérych ztacza lub okablowanie jest rozdarte, postrzepione lub
uszkodzone.

Rodzina modutéw MOF1000 jest zaprojektowana i przetestowana dla klasy zastosowan A
I:I (Klasa Bezpieczenstwa Il) ochrony przed porazeniem elekirycznym zgodnie z IEC 61140.
Moduty moga by¢ stosowane w niezabezpieczonych obszarach dostepu.

Podczas wykonywania potgczen elektrycznych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad bezpieczenstwa:

» Nalezy upewnic sie, ze inwerter zostat odtgczony od sieci prgdu zmiennego (AC).
 Nalezy przykry¢ powierzchnie modutu nieprzezroczystym materiatem przed podtgczaniem/roztgczaniem

modutu z instalacji fotowoltaicznej.
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» Zawsze stosuj sie do obowigzujgcych przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa elektryczego
podczas instalacji modutéw fotowoltaicznych.

+ Podtgczanie modutow powinno by¢ przeprowadzane wytacznie przez autoryzowany personel.

 Przed instalacjg nalezy zdjg¢ wszelkie metaliczne przedmioty oraz bizuterie aby zmniejszy¢ ryzyko
porazenia pragdem elektrycznym.

+ Podczas instalacji nalezy uzywac zaizolowanych narzedzi instalacyjnych oraz uzywac srodkéw ochrony
osobistej (rekawice, buty ochronne).

+ Nie wolno przeprowadzac prac instalacyjnych i potgczeniowych na modutach wilgotnych lub mokrych.

2.3 Pakowanie, transport, przechowywanie

Moduty sg starannie zapakowane w kartonowe opakowania i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trak-
cie transportu. Z troski o srodowisko wszystkie czesci opakowania modutéw ML SYSTEM S.A. podlegajg
recyklingowi. Moduty fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. nalezy transportowac i przechowywac¢ wytacznie w
dostarczonym opakowaniu. Podczas obchodzenia sie z paletami na ktérych spoczywajg opakowania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. Nalezy chroni¢ palety przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas transportu.

2. Nie nalezy przekracza¢ wysokosci palet, ktére majg by¢ uktadane w stos zgodnie z wytycznymi na
opakowaniu.

Palety nalezy przechowywa¢ w suchym i chtodnym miejscu.
Do przewozenia palet nalezy uzywa¢ wézkéw widtowych z widtami dtugosci min 1.25 m.

o » w

Paczka powinna zawsze by¢ przechowywana w taki sposob, aby strzatki wskazywaty gére.
6. Nie nalezy podnosi¢ wozkiem widtowym po diuzszej krawedzi palety.
Aby prawidtowo rozpakowa¢ moduty postepuj zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

1. Sprawdz opakowanie i palete pod katem uszkodzen
jakie mogly powsta¢ w wyniku niewtasciwego trans-
portowania lub magazynowania. W przypadku wykry- ML
cia uszkodzenia opakowania sporzadz protokot znisz-
czenia w obecnosci kuriera lub dostawcy oraz powia-
dom producenta o zaistniatej sytuaciji. Jesli wiecej niz Krok 1: Sprawd i odbezpiecz opakowanie.
1/3 modutéw fotowoltaicznych znajdujgcych sie na
palecie ulegto uszkodzeniu, nalezy odméwic przyje-
cia tej palety oraz wypetni¢ formularz "Powiadomienie V
0 szkodach transportowych" do pobrania ze strony ML
www.mlisystem.pl i przesta¢ do ML SYSTEM S.A.

2. Przetnij folie opakowaniowa. Uzywaj narzedzi tnacych

bezpiecznych. Nie uzywaj nozy i inny narzedzi thgcych Krok 2: Unie$ wieko.
skierowanych ostrzem w strone opakowania kartono-
wego.
3. Usun folie stretch z opakowania. Rozetnij tasme spina-
jaca na catej palecie. M

4. Sciggnij kartonowe wieko z g6ry opakowania. Sprawdz,
czy kartonowe narozniki oddzielajgce co drugi modut
$3 na miejscu. Krok 3: Wyciagnij moduty pojedynczo.
5. Wyciggaj moduty pionowo z opakowania. Czynnos¢ te
wykonuj zawsze w dwie osoby. Uzywaj rekawic ochron-
nych aby unikng¢ zranieniu lub wypadkowi. ML
6. W momencie gdy pozycja modutéw stanie sie niesta-
bilna, odsun je od krawedzi opakowania i oprzyj o kar-

tonowg Sciane pudta. Nastepnie ostroznie wyciggaj Krok 4: Jesli moduty sg niestabilne zsun je
pozostate moduty z opakowania. w jednym kierunku.

Podczas przenoszenia i sktadowania modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowac sie do ponizszych zasad:
1. Moduty nalezy przechowywac¢ w suchych i dobrze wentylowanych miejscach.

Moduty nalezy przenosié¢ oburacz.

Nie nalezy obcigza¢ powierzchni modutu.

Nie nalezy zrywa¢ tabliczek znamionowych.

AR A

Nie nalezy wystawia¢ modutéw fotowoltaicznych na nadmierne promieniowanie ultrafioletowe podczas
przechowywania.

6. W przypadku modutéw bezramkowych nalezy zawsze stosowaé¢ zabezpieczenie narozy modutéw.
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3 Instalacja

— Sekcja

.

7. Zawsze przeno$ moduty chwytajac za ramke. Nie nalezy chwyta¢ za szkfo, puszke przytaczeniowa lub
kable podczas przenoszenia modutow.

8. Moduty muszg by¢ rozpakowywane przez dwie osoby.

9. Nie nalezy stawac/chodzi¢ po powierzchni modutéw.
10. Nie nalezy pozostawia¢ modutéw niezabezpieczonych oraz bez odpowiedniego podparcia.
11. Nie nalezy dopuszcza¢ do zabrudzenia lub zamoczenia kontaktéw elektrycznych.

Prosimy zaznajomi¢ sie z tg sekcja instrukgji jak réwniez z instrukcjami dotyczgcymi ogoélnego bezpieczen-
stwa w sekgcji przed instalacjg modutéw fotowoltaicznych. Nie nalezy instalowa¢ uszkodzonych modutow
fotowoltaicznych.

Podczas planowania montazu i eksploatacji systeméw fo-
towoltaicznych nalezy przestrzega¢ wszelkich stosownych skzymka (I;P

norm oraz dyrektyw w tym prziaczeniowa

+ EN 1991-1 - EUROCODE 1 - Oddziatywanie na kon-
strukcje

« EN 13501 - Klasyfikacja ogniowa wyrobow budow-
lanych i elementéw budynkéw

+ EN 60728-11 - Sieci kablowe stuzgce do rozprowa-
dzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i
ustug interaktywnych - Cze$¢ 11: wymagania doty-
czace bezpieczenstwa kenekior P — _U 'I]l

okablowanie

» EN 62305 - Ochrona odgromowa o0
ogniwo

+ EN 62446 - Systemy fotowoltaiczne PV - Wymagania fotowotaiczne
dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania.

EN 60364/VDE 0100 - Instalacje elektryczne niskie-

go napiecia ramka
» VDE 0105-100 oraz SEP 004 - Eksploatacja insta-
lacji energetycznych Rysunek 2: Komponenty modutu fotowoltaiczne-

+ IEC 62548 - Systemy fotowoltaiczne - wymagania 9.
projektowe

IEC 61727 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charak-
terystyki uniwersalnych ztaczy standardowych

Podstawowe komponenty modutu fotowoltaicznego oma-
wiane w niniejszej instrukcji zostaty przedstawione schematycznie na rysunku

3.1 Wybodr miejsca instalaciji

Moduly sg przeznaczone do zastosowania w fotowoltaicznych instalacjach wolnostojgcych (naziemnych),
dachowych oraz na innych obiektach do tego przeznaczonych (wiaty, fasady budynkéw, nadgazne systemy
PV).

Moduty muszg by¢é zamontowane w $rodowisku, ktére nie przekracza minimalnych oraz maksymalnych
temperatur dziatania modutu:

» minimalna temperatura dziatania : -45 °C
« maksymalna temperatura dziatania : +85 °C

Modut jest przeznaczony do uzytku na otwartej, wentylowanej przestrzeni. Nie nalezy uzywa¢ modutu foto-
woltaicznego w obecnosci ptomieni oraz gazéw i materiatéw tatwopalnych. Nie nalezy zanurza¢ modutéw
w wodzie lub wystawia¢ na ciaggte dziatanie wody (np. w sasiedztwie fontann, instalacji tryskaczowych itp.).
Modutéw nie nalezy stosowaé¢ w miejscach w ktdrych agresywne substancje chemiczne mogtyby powodowac
nadmierng korozje lub degradacje materiatéw (np. mocne kwasy i zasady, sél, amoniak itp.). Moduty zostaty
pomyslnie przetestowane na korozje w atmosferze mgty solnej i amoniaku zgodnie z normami IEC 61701 oraz
IEC 61716. Modutéw fotowoltaicznych ML SYSTEM S.A. nie wolno montowa¢ na pojazdach w ruchu.

Nalezy zagwarantowa¢ odpowiednig wentylacje tylnej strony modutu. Zaleca sie minimalny prze$wit o diugosci
5cm.

Aby zminimalizowac¢ ryzyko wystgpienia hot-spotéw oraz zagwarantowa¢ maksymalng wydajnos¢ systemu
fotowoltaicznego nalezy unika¢ cze$ciowego zacienienia modutu.
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Modut powinien by¢ zamontowany w kierunku potudniowym na pétnocnej p6tkuli ziemskiej oraz pétnocnym na
potudniowej potkuli. Aby szczegdtowo okresli¢ kierunkowos¢ instalacji fotowoltaicznej zaleca sie kontakt z
profesjonalnym projektantem lub instalatorem systemow fotowoltaicznych. ML SYSTEM S.A. zaleca instalacje
modutéw pod minimalnym katem nachylenia 5° aby umozliwi¢ prawidiowe samoczyszczenie modutu po
zwyktych opadach deszczu.

Modut jest przeznaczony do instalacji na wysokosciach do 2000m.

3.2 Wskazowki dotyczace instalaciji

.

.

.

Moduty wyposazone sg w odpowiednie punkty mocujgce do mocowania w podkonstrukcji no$nej. Przed insta-
lacjg nalezy upewni¢ sie, ze podkonstrukcja no$na wykonana jest z odpowiednio wytrzymatego i odpornego
na korozje materiatu. Minimalny dystans pomiedzy modutami nie powinien wynosi¢ mniej niz 7mm.

Przed przystapieniem do instalacji nalezy zapewni¢ zgodnos¢ z lokalnym prawem budowlanym i otrzymaé
pozwolenie na budowe.

Nie nalezy nawierca¢ dodatkowych otworéw lub innych form mocujacych do jakiejkolwiek powierzchni
modutu lub ramki modutu.

Nie wolno instalowa¢ modutéw z widzialnie uszkodzong lub zniszczong powierzchnig lub krawedzig szkia.
Uszkodzenie szkla moze propagowaé w czasie i prowadzi¢ do degradacji modutu i zagrozenia bezpieczen-
stwa. Zawsze sprawdz modut pod katem uszkodzen przed i po instalacji.

Modut nie jest zaprojektowany jako element przenoszacy obcigzenie jakiegokolwiek typu. Pod zadnym po-
zorem nie nalezy przyktada¢ zadnego dodatkowego obcigzenia do powierzchni lub ramki modutu wtaczajac
w to mocowanie konstrukcji tymczasowych takich jak namioty, banery, parasole czy altany.

Produkty, ktérych dotyczy niniejsza instrukcja posiadajg klase ogniowa C zgodnie z IEC 61730/UL 1703.
Uzywanie materiatéw o nizszej klasie ogniowej w podkonstrukcji nosnej moze skutkowaé nizszg catkowitg
klasg ogniowg budynku. Nalezy zawsze stosowac sie do przepiséw budowlanych i techniczno-budowlanych
podczas projektowania podkonstrukcji no$nej oraz wyboru materiatébw. Wybér metody mocowania nie
wptywa na klasyfikacje ogniowg modutu.

3.3 Wymagania dla podkonstrukcji nosnej.

.

— Section[3.5]

Podkonstrukcja no$na musi by¢ wykonana zgodnie ze sztukg budowlang oraz by¢ dostosowana do przenosze-
nia obcigzenia modutéw. Nalezy przestrzegac¢ przepiséw prawa budowlanego, w tym przepiséw techniczno-
budowlanych podczas projektowania podkonstrukcji wsporcze;.

Kazdorazowo przed montazem modutéw nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego podkonstrukgji wsporczej,
uwzgledniajac mozliwo$¢ wykonania instalacji.

Wytrzymato$¢ oraz sztywno$¢ powinna by¢ obliczona z uwzglednieniem obcigzenia ciezarem wiasnym wybra-
nego modutu oraz maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniem przewidzianym dla modutu. Podkonstrukcja
wsporcza powinna by¢ mocowana do ziemi, budynkéw lub innych obiektéw do tego przeznaczonych (np. wiat,
fasad, urzadzen typu tracker-PV) z uwzglednieniem przepiséw prawa budowlanego.

Podkonstrukcja wsporcza moze by¢ wykonana z dowolnego materiatu spetniajgcego przepisy prawa oraz
warunki wytrzymato$ciowe. W przypadku tgczenia elementéw metalicznych or réznym potencjale nalezy
zagwarantowac ich wzajemna izolacje w celu uniknigcia korozji elektrochemicznej.

Dodatek do UL 1703 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej r6znicy potencjatow
0.5 wolta.

Nalezy dostosowac podkonstrukcje no$ng do wybranego sposobu montazu. Wybdr sposobu montazu jest za-
lezny od pozadanej konfiguracji modutu w instalacji fotowoltaicznej (pozioma lub pionowa) oraz maksymalnego
obcigzenia mechanicznego, ktére moze zostaé przeniesione przez modut. Wiecej informacji o0 maksymalnych
dopuszczalnych obcigzeniach znajduje sie w sekc;ji[3.5

3.4 Konfiguracje instalacji

Ta sekcja opisuje minimalne wymagania mechaniczne do bezpiecznego mocowania modutéw w podkonstrukgii
nosnej. Nalezy przestrzega¢ instrukcji zawartych tutaj, aby zagwarantowac bezpieczne uzytkowanie oraz aby
uzyska¢ maksymalne dopuszczalne wartosci obcigzenia przenoszonego przez modut.

Mocowanie modutéw winno odbywaé sie w sposéb dociskowy z wykorzystaniem systemowych klem montazo-
wych skrajnych lub srodkowych w zaleznos$ci od miejsca usytuowania modutu w instalacji. Ze wzgledu na
materiat ramki zaleca sie stosowanie klem ze stopéw aluminiowych mocowanych do podkonstrukcji sSrubami ze
stali nierdzewnej. Systemowe ramki wyposazone sg w otwory dla $srub M8, ktére nalezy dokreca¢ momentem
z przedziatu 8-15 Nm. Spos6b mocowania modutu za pomocg klem montazowych skrajnych i Srodkowych
zostat przedstawiony na rysunkach [3]i[4}
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Szerokos$¢ elementu mocujgcego (klemy) powinna by¢ nie mniejsza niz 50mm. Klema powinna formowac

|
" stabilny i sztywny punkt podparcia dla modutu fotowoltaicznego.

Ramka aluminiowa Klema

Sruba M8

‘ | Podkonstrukcja | |
Podkonstrukeja
: LU\ Nokretka M8
Nakretka M8

Rysunek 3: Schemat montazu zacisku koncowe-Rysunek 4: Schemat montazu zacisku srodkowe-
go. go.

Modul PV

Klema

kofcowa Modut PV

aluminiowa aluminiowa

Do instalacji modutu w podkonstrukciji no$nej przewidziane sa 2 uktady montazu z punktami mocujgcymi
rozmieszczonymi po diuzszej lub po krétszej krawedzi modutu. Po dtuzeszej krawedzi modutu dodatkowo
mozliwa jest realizacja mocowania wzmocnionego. W obu przypadkach montaz moze zostac zrealizowany w
konfiguraciji poziomej o pionowej. Kat nachylenia modutu do powierzchni powinien zawiera¢ sie w przedziale
0-90°.

3.4.1 Standardowe mocowanie po dtuzszej krawedzi boku

Standardowe mocowanie pionowe przewiduje montaz modutu na dwéch belkach wsporczych z punktami
mocujgcymi rozmieszczonymi na dtuzszej krawedzi modutu. Sugerowane rozmieszczenie punktéw podparcia
przedstawione jest na rysunku 5|

3.4.2 Wzmocnione mocowanie po dtuzszej krawedzi boku

Wzmocnione mocowanie pionowe przewiduje montaz modutu na czterech belkach z punktami mocujgcymi roz-
mieszczonymi na diuzszej krawedzi modutu. Sugerowane rozmieszczenie punktéw podparcia przedstawione
jest na rysunku 6]

3.4.3 Mocowanie po krotszej krawedzi boku

Standardowe mocowanie poziome przewiduje montaz modutu na dwoch belkach z punktami mocujgcymi roz-
mieszczonymi na krétszej krawedzi modutu. Sugerowane rozmieszczenie punktow podparcia przedstawione
jest na rysunku
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Rysunek 5: Mocowanie standardowe po Rysunek 6: Mocowanie wzmocione po diuz-
dtuzszej krawedzi boku. szej krawedzi boku.
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max 0,15W

max 0,15W

Rysunek 7: Mocowanie po krétszej krawedzi boku.

3.5 Dopuszczalne statyczne obcigzenie modutow

.

Dopuszczalne obcigzenie modutu zalezy od wymiaréw oraz zastosowanego uktadu montazu. Wymiary modutu
podane sg na tabliczce znamionowej oraz w karcie katalogowej. Sposéb montazu nalezy wybra¢ majgc na
uwadze mozliwe obcigzenie pokrywa $niezng oraz parciem/ssaniem wiatru.

W celu ustalenia potencjalnego obcigzenia sniegiem/parciem wiatru w lokalizacji geograficznej docelowej
instalacji prosimy skonsultowaé sie projektantem systeméw fotowoltaicznych oraz z inzynierem budowlanym.
Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego obciazenia powierzchni modutu.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenia modutu dla wszystkich uktadéw montazu zestawione sg w tabeli

Maksymalne dopuszczalne obciazenie

Wymiary Pionowy Poziomy
ilos¢ (L) (W) | standardowy wzmocniony
ogniw | [mm] [mm] [Pa] [Pa] [Pa]

96 1959 1310 2400/2400 5400/3600 | 2400/2400
80 1639 1310 2400/2400 5400/3600 | 2400/2400
72 1959 992 5400/3600 8000/3600 | 3000/2400
66 1801 992 5400/3600 8000/3600 | 3000/2400
60 1639 992 5400/3600 8000/3600 | 3000/2400
54 1480 992 5400/3600 8000/3600 | 3000/2400
48 1320 992 5400/3600 8000/3600 | 3000/2400

36 1480 670 8000/3600 n.d. 3000/2400
24 1004 670 8000/3600 n.d. 3000/2400
18 1480 350 8000/3600 n.d. 3000/2400
12 1004 350 8000/3600 n.d. 3000/2400

Tabela 1: Maksymalne dopuszczalne obcigzenie dla r6znych uktadéw montazu (przéd/tyt).

Przy wyznaczaniu obcigzenia projektowego nalezy zachowaé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa przynajmniej
v=1.5 zgodnie z zaleceniami IEC 61215. Wyzszy wspotczynnik bezpieczenstwa moze by¢ wymagany w
zaleznos$ci od uzytej konstrukcji, lokalizacji/klimatu lub obowigzujgcych lokalnie przepiséw prawa budowlanego.

4 Okablowanie i potaczenia elektryczne

4.1 Ogolne informacje dotyczace okablowania

1 —

— Sekcja

Przed potozeniem okablowania i podtgczeniem modutéw do systemu fotowoltaicznego nalezy zapoznac sie
réwniez ze wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa elektrycznego w sekcji

Moduty zostaty wyposazone w konektory MC4 i moga by¢ potgczone szeregowo lub réwnolegle w instalacji
fotowoltaicznej. Podczas projektowania oraz wykonywania instalacji fotowoltaicznej nalezy przestrzegac
przepiséw prawa dotyczacych instalacji elektrycznych pradu statego. Okablowanie powinno by¢ zabezpieczone
wigzaniem wykonanym z materiatu odpornego na promieniowanie UV oraz zamocowane w sposob, ktory
minimalizuje ekspozycje na bezposrednie swiatto stoneczne. Przewody i konektory nalezy zamocowac w
spos6b eliminujgcy ryzyko ich uszkodzenia wynikajgce z obcigzen mechanicznych. Przewody i ztgcza nie
moga by¢ narazone na dziatanie wilgoci i nie powinny spoczywac¢ na ziemi lub podtodze.

Wszystkie moduty sa wyposazone w diody bocznikujgce (bypass). Parametry diody bocznikujgcej podane sg w
karcie dokumentacji technicznej dostarczonej wraz z modutami. W przypadku cze$ciowego zacienienia diody

10
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— Sekcja

.

4.2 Konektory

.

[

1

bocznikujg prad generowany przez niecieniowane ogniwa, ograniczajac w ten sposob nagrzewanie modutu i
straty wydajnosci. Diody bocznikujgce kierujg prad z ciggéw ogniw w przypadku cze$ciowego zacienienia.

Diody bocznikujace nie sg urzadzeniami zabezpieczenia nadpragdowego!
W przypadku znanej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy lub dostawcy ustug konserwacyjnych powinni
skontaktowac sie z firma, w ktérej zakupiono moduty fotowoltaiczne. Nigdy nie prébuj samodzielnie otwiera¢
skrzynki przytaczeniowej modutu fotowoltaicznego ML SYSTEM S.A.; wymiana diod w puszce przytaczeniowe;j
jest niedozwolona (moze to wykonac tylko producent ML SYSTEM S.A.).

W przypadku potaczenia rownolegtego instalacja powinna zosta¢ wyposazona w urzadzenie zabezpieczenia
nadpradowego (UZN). Wiecej szczegdbtéw na temat potaczenia réwnolegtego dostepne jest w sekcji
niniejszej instrukciji.

Zaleca sie uzywanie tego samego typu modutéw w obrebie jednego systemu fotowoltaicznego. Uzywanie
ré6znych typéw modutéw moze prowadzi¢ do niedopasowania pragdowego lub napieciowego, co moze
skutkowaé nizszg wydajnoscig systemu lub przecigzeniem pradu wstecznego. Przed potgczeniem modutéw
réznych typéw nalezy skonsultowac sie z integratorem/projektantem systemoéw fotowoltaicznych.

Chron odtgczone ztacza przed wilgocig, kurzem i wszelkimi zanieczyszczeniami Srodowiska. Tylko czyste i
suche zigcza wtykowe spetniajg swojg klase szczelnosci (IP). Przed podtgczeniem modutéw upewnij sie, ze
ostony ztgcz sa mocno dokrecone. Nie nalezy wykonywaé potaczen elektrycznych z mokrymi, zabrudzonymi
lub w inny sposéb wadliwymi ztgczami. Unikaj nastonecznienia i zanurzenia ztgczy w wodzie. Unikaj ztgczy
spoczywajacych na ziemi lub dachu.

Btedne wykonane potaczenia moga doprowadzi¢ do wytadowan tukowych i porazenia prgdem. Sprawdz,
czy wszystkie potgczenia elekiryczne sg bezpiecznie zamocowane. Upewnij sig, Zze wszystkie ztagcza sg
catkowicie zablokowane.

Potaczenia tancuchdéw modutéw muszg zostaé wykonane przy uzyciu konektoréw identycznych z oryginalnie
zamontowanymi na przewodzie solarnym modutu.

Dopuszcza sie zastosowanie ztgczy innego typu na poczatku i koncu tancucha PV w celu ztgczenia z
urzadzeniem zewnetrznym (np. falownik). W takim przypadku nalezy wymienié oryginalne ztagcza modutu
i zastgpi¢ (zarobi¢) ztgczami identycznymi jak w urzadzeniu zewnetrznym. Przekroje poprzeczne oraz
Srednice zewnetrzne zastosowanych przewodéw musza by¢ zgodne z instrukcjg producenta ztgczy. Wiecej
informacji na www.misystem.pl

Minimalne wymagania stawiane konektorom wykorzystywanym w instalacji fotowoltaicznej przedstawione sa
w tabeli ponizej:

Parametr Wartos¢ Jednostka
Kompatybilna $rednica kabla >4 [mm ?]
Certyfikacja IEC 62852

Stopien ochrony IP65 lub wigkszy

Klasa zastosowania Klasa A

Prad znamionowy > 30 [A]
Napigcie znamionowe > 1000 [V]

Max. temperatura zewnetrzna >85 [°C]

Max. temperatura konektora >100 [°C]

Tabela 2: Minimalne wymagania dla konektorow fotowoltaicznych.

4.3 Kable i przewody

Moduty PV ML SYSTEM S.A. sg wyposazone w dwa (2) splecione, odporne na dziatanie promieni stonecznych
kable wyjsciowe zakonczone ztaczami PV kompatybilnymi z wiekszo$cig instalacji. Zacisk dodatni (+) ma
zlgcze zenskie, a zacisk ujemny (-) ma ztgcze meskie. Okablowanie modutu jest przeznaczone do potaczen
szeregowych (tj. potgczen zenskich (+) do meskich (-)), ale moze by¢ réwniez uzyte do podtgczenia odpo-
wiednich urzadzen elektrycznych innych firm, ktére moga mie¢ alternatywne konfiguracje okablowania, o ile
przestrzegane beda zalecenia producenta ztgcz.
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Parametr Wartos$¢ Jednostka

Certyfikacja BS EN 50618
Materiat przewodnika elastyczna miedz
Srednica kabla >4 [mm?]
Promien giecia >bx $rednica [mm]
Klasa izolacji elektrycznej Klasa bezpieczenstwa I
Certyfikacja IEC 61730

IEC 62930

EN 50618
Napiecie systemowe >1000 V]
Temperatura pracy -40 do +90 [°C]
Max. temperatura przewodnika >120 [°C]

Tabela 3: Minimalne wymagania okablowania systemowego.

4.4 Uziemienie systemu fotowoltaicznego

Zaleznie od projektu systemu oraz zastosowanych modutéw fotowoltaicznych system moze by¢ wyposazony w
rézne typy falownikéw. Jezeli uzyty zostat falownik transformatorowy zaleca sie uziemienie negatywnego (-) lub
pozytywnego (+) bieguna macierzy modutéw fotowoltaicznych. Jezeli zastosowano inwerter beztransformato-
rowy oba bieguny powinny pozostac nieuziemione chyba, ze mozliwo$¢ uziemienia zostata przewidziana przez
producenta. Nalezy sprawdzi¢ szczegétowa specyfikacje techniczng u dostawcy inwerteréw oraz projektanta
systemu fotowoltaicznego.

Uziemienie modutu zalezy od obecnosci ramki w module. W celu ustalenia, czy modut posiada ramke
nalezy sprawdzi¢ kod modelu modutu. Kod 1 stosowany jest w przypadku modutéw ramkowych oraz kod 0 w
przypadku modutéw bezramkowych zgodnie z ponizszym przyktadem:

przyktad:
» Modut ramkowy: ML-S6MF/T1-300-992/1801

* Modut bezramkowy: ML-S6MF/T0-300-992/1801

Szczegodtowe instrukcje dotyczace uziemienia znajduja sie w sekcji 250 NEC. Nawet jesli obowigzujgce
przepisy, wymagania kodeksowe i normy nie wymagajg uziemienia zwigzanego z bezpieczenstwem, ML
SYSTEM S.A. zaleca uziemienie wszystkich ram modutéw fotowoltaicznych, aby zapewnic¢, ze napiecie miedzy
urzagdzeniami przewodzacymi prad elekiryczny, a uziemieniem bedzie zerowe we wszystkich okolicznosciach.
Modut fotowoltaiczny z odstonietymi czesciami przewodzgcymi uznaje sie za zgodny z UL 1703 tylko wtedy,
gdy jest uziemiony elektrycznie zgodnie z instrukcjami przedstawionymi ponizej i wymogami Krajowego
Kodeksu Elektrycznego.

Widok szczeg6towy potaczenia uziemiajycego:

t Sruba mocujaca M4
Kopicowka oczkowa przewodu
———— uziemiajacego

Podltadl

z3bk

Rama modutu 7 otwore
uzmmla]qcymfﬂ 4.2mm

I— Podktadka sprezysta

Rysunek 8: Widok szczegdtowy potgczenia uziemiaja-  Rysunek 9: Widok sposobu Rysunek 10: Widok
cego. alternatywnego potaczenia SPOsobu alterng-
uziemiajgcego (blaszka). tyvynego_ potaczenia

uziemiajgcego

(zabki lub piny).

Uziemienie osigga sie poprzez potgczenie ramki modutu oraz wszystkich metalowych nieprzewodzacych
pradu elementéw urzadzen instalacji, modutéw fotowoltaicznych oraz ich podkonstrukciji wsporczej ciggtym
przewodem uziemiajgcym zakonczonym elektrodg uziemiajaca potaczong z ziemia. Przewod uziemiajacy
wykonany moze by¢ z miedzi, stopdw miedzi lub innych materiatow spetniajacych przepisy prawa oraz normy
dla elementow i instalacji uziemiajacych. Kable powinny by¢ przymocowane do konstrukcji montazowej w
taki sposéb, aby unikngé mechanicznego uszkodzenia kabla i/lub modutu. Kabel nalezy prowadzi¢ w taki
sposoéb, aby zapobiec naprezeniom rozciggajacym na przewodzie lub potgczeniach. Do zamocowania uzyj
odpowiednich srodkéw, takich jak opaski kablowe odporne na dziatanie promieni stonecznych i/ lub klipsy do
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zarzadzania drutami, specjalnie zaprojektowane do zamocowania na ramie modutu fotowoltaicznego. Widok
szczegbtowy potgczenia uziemiajgcego przedstawiono na rysunku [8}{9)10]

Podczas gdy kable sg odporne na dziatanie promieni stonecznych i wodoodporne, w miare mozliwosci
nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i zanurzenia kabli w wodzie. Nie nalezy uzywa¢ przewodéw
uziemiajacych o $rednicy cienszej niz 4 mm? (12 AWG).

Potencjat korozji na skutek dziatania elektrochemicznego miedzy r6znymi metalami w kontakcie jest zminimali-
zowany, jesli potencjat elektrochemiczny napiecia miedzy r6znymi metalami jest niski. Metoda uziemienia nie
moze powodowac bezposredniego kontaktu odmiennych metali z aluminiowg rama modutu fotowoltaicznego,
co spowoduje korozje galwaniczna.

Dodatek do UL 1703 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej r6znicy potencjatow
0.5 wolta.

Szyny/ramy modutow PV maja wstepnie nawiercone otwory przeznaczone do montazu uziemienia. Otwory te
nalezy wykorzysta¢ do uziemienia i nie wolno ich uzywa¢ do montazu modutéw fotowoltaicznych. Nie wierci¢
dodatkowych otworéw w szynach ramy (za wyjatkiem pisemnej zgody producenta MLSYSTEM).

Otwor na koncoéwke okablowania uziemiajgcego lub miejsce potaczenia przewodu wyréwnania potencjatow sg

oznaczone symbolami:
lub |

Otwor na koncéwke okablowania lub miejsce potacze-Otwor na koncéwke okablowania lub miejsce potacze-
nia przewodu uziemienia funkcjonalnego jest oznaczo-nia przewodu uziemienia ochronnego jest oznaczony
ny symbolem: symbolem:

W przypadku stosowania wspdlnego sprzetu uziemiajgcego (nakretki, $ruby, podktadki gwiazdowe, podktadki
zabezpieczajgce przed rozejsciem, podkiadki ptaskie itp.) Do zamocowania zamiennego urzagdzenia uziemia-
jacego/taczacego, potaczenie musi by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia uziemiajgcego.

W przypadku modutéw bezramkowych - podkonstrukcja modutu powinna zosta¢ opowiednio uziemiona.
Nalezy skontaktowaé sie z dostawcg podkonstrukcji nosnej odnosnie szczegétéw prowadzenia oraz montazu
okablowania uziemiajgcego.

Opcja A:Uziemienie za pomocg koncéwek uziemiajgcych

Montaz kohcowek uziemiajgcych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Uchwyt uziemiajacy musi by¢
przymocowany w wyznaczonym miejscu otworu uziemiajgcego za pomocg okuc/srub ze stali nierdzewne.
Wymagana jest podktadka zabezpieczajgca (np. sprezynowa lub kontrujgca) ze stali nierdzewnej lub nakretka
KEPS, aby odpowiednio zaczepi¢ sie o rame modutu i przebi¢ nieprzewodzgca powtoke. Sruba przytrzymu-
jaca odpowiedni rozmiar EGC na miejscu musi mocno docisngé EGC w celu ustanowienia niezawodnego
potaczenia elektrycznego.

Producent Numer czesci Materiat Sita dokrecenia

ILSCO GBL-4DBT cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3 -2.6 Nm)
Burndy CL501-TN cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3 -2.6 Nm)

Tyco Electronics SolKlip19543 81-4  Nikiel i cynowana miedz 15 +4.4/-1.7 in-Ibf(1.7+0.5/-0.2 Nm)
ERGOM KO 0.5/5 Cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3 -2.6 Nm)

Tabela 4: Specyfikacja koncéwek uziemiajgcych ECG.

4.4.2 Opcja B: Zintegrowane metody uziemienia

Moduty fotowoltaiczne ML SYSTEM mozna uziemi¢ przez potgczenie modutéw fotowoltaicznych z uziemionym
systemem. Ciggtos¢ uziemienia mozna zapewni¢ poprzez odpowiednie klemu lub blaszki, ktére integruja sie z
poszyciem ramy modutéw. Nalezy dokreca¢ klemy z momentem dociskania opisanym w niniejszej instrukcji.

4.5 Szeregowe potaczenie modutow

Moduty moga by¢ potaczone szeregowo w celu osiggniecia zamierzonego napiecia wyjsciowego. Napiecie
wyjsciowe z szeregu potgczonych modutéw nie powinno przekraczaé maksymalnego napiecia systemowego
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zawartego na tabliczce znamionowej dla kazdego z modutéw. Napiecie wyjsciowe szeregu modutéw powinno
zostac wyliczone z uzyciem nastepujacej formuty:

wa:1.25‘VOc~N.S (1)

Gdzie Vyy jest napieciem wyjsciowym, Vo napieciem obwodu otwartego kazdego z modutéw wymienionych
na tabliczce znamionowej, Ns jest liczbg potgczonych szeregowo modutéw.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego napiecia systemowego! ‘

4.6 Rownolegte potaczenie modutow

.

Moduty moga by¢ potaczone réwnolegle w celu osiagniecia zamierzonego pradu wyj$ciowego. Maksymalna
liczba modutéw potaczonych réwnolegle zalezy od mozliwosci inwertera oraz znamionowego pradu uzyte-
go okablowania oraz konektoréw. Przed potgczeniem systemu nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng
dostawcy inwerteréw okablowania oraz konektoréw. Jezeli wiecej niz 3 moduty lub tafcuchy modutéw sg
potaczone rownolegle - kazdy modut oraz tancuch modutéw musi zosta¢ wyposazony w urzagdzenie zabez-
pieczenia nadpradowego (UZN) przed potaczeniem z innymi modutami/tancuchami modutéw. Moduty sg
wyposazone we wbudowane diody bocznikujace (bypass). Nalezy stosowa¢ wymagania normy IEC 60269-6
oraz przepisy prawa odnoszace sie do zabezpieczenia nadpradowego w modutach potgczonych réwnolegle.
Prad wyjsciowy modutéw potgczonych réwnolegle powinien by¢ obliczony z uzyciem nastepujgcej formuty:

Iwy =125 Isc - (Np—1) )

Gdzie lwy jest prgdem wyjsciowym, Isc jest prgdem zwarciowym kazdego z modutéw wymienionym na
tabliczce znamionowej oraz N, jest liczbg modutéw potgczonych réwnolegle.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego prgdu systemowego! ‘

Aby obliczy¢ wymagany prad znamionowy zabezpieczenia nadprgdowego nalezy zastosowac¢ formute:

UZNI = 1.56 - I'sc (3)

Gdzie UZNI jest pradem znamionowym zabezpieczenia nadpradowego, lsc jest pradem zwarciowym kazdego
z modutéw/tancuchow modutdw potgczonych réwnolegle. W przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac
sie z projektantem/instalatorem systemow fotowoltaicznych. Minimalne wymagania dotyczace urzadzenia
zabezpieczenia nadprgdowego sg wymienione w tabeli ponize;.

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ dioda lub bezpiecznik

Certyfikacja IEC 60269

Prad znamionowy <UZNI w réwnaniu (]§[) [A]
Napiecie znamionowe >1000 [V]

Max. temperatura ze- >85 [°C]
wnetrzna

Max. temperatura urzg- >100 [°C]
dzenia

Tabela 5: Minimalne wymagania dotyczace urzadzenia zabezpieczenia nadprgdowego.

5 Konserwacja i utrzymanie

— Rozdziat[2]

— Sekcja

[N

.

Przed przystgpieniem do konserwacji modutéw fotowoltaicznych nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpie-
czenstwa w rozdziale[2] Nigdy nie wykonuj zadnych czynnosci konserwacyjnych na modutach stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwal

Zaleca sie wykonywanie czynnoéci konserwacyjnych przy odtgczonych potaczeniach elektrycznych. Podczas
taczenia/roztaczania modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowa¢ wskazéwki bezpieczenstwa wymienione w

sekgji[2.2

Ta sekcja opisuje procedury konserwacyjne wymagane do poprawnego uzytkowania modutéw fotowoltaicz-
nych. Prosze zaznajomié¢ sie oraz stosowa¢ wymagane czynnos$ci konserwacyjne w podanych przedziatach
czasowych.

Wiasciciel jest zobowigzany do pisemnego poinformowania o wykonanych czynnosciach konserwacyjnych
oraz dostarczenia komentarzy i uwag dotyczacych nieprawidtowosci w dziataniu modutéw. Informacja powinna
by¢ dostarczona w terminie do 14 dni po kazdych 6 miesiacach uzytkowania systemu do ML SYSTEM S.A.

14
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Niezastosowanie sie do procedur okresowej konserwacji spowoduje utrate gwarancji. Procedury opisane w
niniejszej instrukcji stanowig integralng czes¢ karty gwarancyjne;j.

Tylko personel posiadajacy pisemna autoryzacje dostawcy (ML System S.A.) lub przeszkolony przez
dostawce moze wykonywaé procedury konserwacyjne lub naprawy modutéw fotowoltaicznych.

5.1 Okresowe procedury konserwacyjne

— Rozdzi
— Sekcja@

Nalezy przeprowadzaé nastepujace czynnosci konserwacyjne periodycznie w podanych przedziatach czaso-
wych i zgodnie z nastepujgcymi instrukcjami:

1. Przynajmniej raz w miesiacu uzytkownik powinien przeprowadzi¢ inspekcje wizualng modutéw. Kazde
zacienienie (liscie, kartki, naturalne zabrudzenia, btoto itp.) powinno by¢ usuniete w celu maksymalizaciji
wydajnosci oraz unikania ryzyka wystgpienia hot-spotéw. Po wyczyszczeniu powierzchni nalezy prze-
prowadzi¢ inspekcje wizualng zwracajac szczegblng uwage na wskazowki bezpieczenstwa zawarte w
rozdziale

2. Przynajmniej raz na 6 miesiecy uzytkownik powinien wyczysci¢c moduty fotowoltaiczne. Szczegéty
dotyczace czyszczenia modutéw fotowoltaicznych wymienione sg w sekcji

3. Przynajmniej raz na 6 miesiecy uzytkownik powinien sprawdzi¢ potgczenia elektryczne oraz mecha-
niczne, zwracajac szczegolng uwage na wskazowki bezpieczenstwa elektrycznego i mechanicznego
zawarte w rozdziatach 2.2]oraz [3

4. Podczas wykonywania czynno$ci konserwacyjnych nalezy przestrzegaé przepiséw prawa dotyczacych
instalacji urzadzen elektrycznych, jak réwniez przepiséw dotyczacych instalacji pradu statego.

5.2 Czyszczenie modutow fotowoltaicznych

W celu maksymalizacji wydajno$ci modutéw fotowoltaicznych oraz zwiekszenia uzyskéw energetycznych
zaleca sie okresowe czyszczenie powierzchni modutéw fotowoltaicznych. Niezaleznie od ogdlnej czystosci
kazde czesciowe zacienienie powinno by¢ okresowo usuwane z powierzchni modutéw, aby uniknaé ryzyka
wystgpienia hot-spotow.

ML SYSTEM S.A. nie zaleca uzywania korozyjnych srodkéw czyszczacych ktére nie sg przeznaczone do
uzytku ze szktem/szktem powlekanym. Uzycie niezgodnego detergentu moze powodowac zniszczenie lub
degradacje powierzchni szklanej. Uszkodzenia powstate w ten sposob nie sg objete gwarancja producenta.
Prosze stosowac delikatne srodki czyszczace takie jak ML ECO CLEAN.

Podczas czyszczenia powierzchni modutdéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

1. Moduly nalezy czyscié¢ czystg wodg bez detergentéw za pomoca miekkiej tkaniny. Nie nalezy uzywac
myjek cisnieniowych.

2. Jezeli powierzchnia modutu nie moze zosta¢ wyczyszczona za pomoca czystej wody dopuszcza sie
uzycie delikatnych detergentow. Nie nalezy uzywa¢ zracych srodkéw chemicznych!

3. Nie nalezy uzywac ostrych przedmiotéw oraz materiatéw $ciernych do czyszczenia powierzchni modutéw.
4. Nie nalezy czysci¢ modutéw przy temperaturach przekraczajgcych 50°C

5. Nie nalezy czysci¢ modutéw stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa. W celu identyfikacji zagrozen
bezpieczenstwa prosze odnies¢ sie do rozdziatu

6 Utylizacja modutéw

Wadliwych oraz zuzytych modutéw fotowoltaicznych nie nalezy utylizowac¢ wraz z odpadami komunalnymi.
Sposéb utylizacji modutéw fotowoltaicznych zostat opisany w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (ZSEiE).
Zuzyte moduty fotowoltaiczne, w celu ich prawidtowe] utylizacji mozna przekaza¢ do punktu selektywnej
zbiérki odpaddw. Dyrektywa ZSEIE posiada charakter ogélny, a kazde panstwo cztonkowskie posiada wtasne
regulacje prawne dotyczgce dystrybucji oraz zwrot i utylizacji modutéw fotowoltaicznych. W celu zwrotu modu-
tow fotowoltaicznych nalezy skontaktowa¢ sie MLSYSTEM wysytajac e-mail na adres serwis@misystem.pl
podajgc ilos¢, typ i rodzaj modutéw

Moduty fotowoltaiczne podlegajg utylizacji jako zuzyty sprzet elektroniczny pod kod odpadu 16 02 14. Elementy
konstrukcyjne np. aluminium sg utylizowane zgodnie z kodem odpadu 17 04 02, natomiast pozostate elementy,
jesli wystepujg np. stal i zelazo sg utylizowane zgodnie z kodem 17 04 05.

fotowoltaicznych.
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SYSTcM

ML SYSTEM Spétka Akcyjna
36-062 Zaczernie 190G, NIP: 517-02-04-997
tel. (17) 7788266, fax.: (17) 8535877, e-mail: biuro@misystem.pl

Fotowoltaiczne Centrum Badawczo-Rozwojowe
36-062 Zaczernie 190G
tel. (17) 7736903, fax.: (17) 8535877

WWW.MLSYSTEM.PL
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